KRYTERIA OCENIANIA Z FIZYKI W KL. 2M, 2D

TRESCI NAUCZANIA

OCENA DOPUSZCZAJACA

Uczen potrafi:

OCENA DOSTATECZNA

Uczen potrafi:

OCENA DOBRA

Uczen potrafi:

OCENA BARDZO DOBRA
©

Uczen potrafi:

OCENA CELUJACA

©©!'Uczeh potrafi:

Grawitacja
Elementy dziatan
na wektorach

podac przyktady
wielkosci fizycznych
skalarnych i
wektorowych,

wymieni¢ cechy wektora,
dodac wektory,

odja¢ wektor od

wektora,

pomnozy¢ i podzieli¢
wektor przez liczbe,
zapisac rownanie
wektorowe w postaci
rownan skalarnych w
obranym uktadzie
wspotrzednych.

« zilustrowac

przyktadem kazda z
cech wektora,

* roztozy¢ wektor na
sktadowe o
dowolnych
kierunkach,

« odczytac z wykresu
cechy wielkosci
wektorowe;j.

« zapisac rbwnanie
wektorowe w postaci
rownan skalarnych w
obranym uktadzie
wspotrzednych.

« mnozy¢ wektory
skalarnie i
wektorowo,

« obliczy¢ wspétrzedne
wektora w dowolnym
uktadzie
wspotrzednych,

Podstawowe
pojecia i wielkosci
opisujgce ruch

podzieli¢ ruchy na
postepowe i obrotowe
i objasnic roznice
miedzy nimi,
narysowac wektor
potozenia ciata w

* postugiwac sie
pojeciami:
szybkos¢ Srednia i
chwilowa, droga,
potozenie,
przemieszczenie,

« skonstruowac wektor
przyspieszenia w ruchu
prostoliniowym
przyspieszonym,
opoznionym i w ruchu
krzywoliniowyme

* rozroznic jednostki
podstawowe wielkosci
fizycznych i ich
pochodne.

+ wyprowadzi¢ wzor

na wartos¢
przyspieszenia
dosrodkowego,

*przeprowadzic¢

dyskusje




uktadzie
wspotrzednych,
narysowac wektor
przemieszczenia

ciata w uktadzie
wspotrzednych,
odrdéznic¢ zmiane
potozenia od przebytej
drogi,

narysowac predkosc¢
chwilowa jako wektor
styczny do toru

w kazdym jego punkcie,

objasni¢, co to znaczy,
ze ciato porusza sie po
okregu ruchem
jednostajnym,

zapisac i objasnic

wzOr na wartos¢
przyspieszenia
dosrodkowego.

predkosc srednia i
chwilowa,
przyspieszenie
Srednie
i chwilowe,
e obliczac¢
szybkosc srednig,
. poda¢ warunki,

przy ktorych
wartosc
przemieszczenia
jest rowna

przebytej drodze,

zdefiniowad: szybkoscia
Srednig i chwilowa,
przemieszczenie,
predkosc srednig i
chwilowg,
przyspieszenie Srednie
i chwilowe,

problemu
przyspieszenia
w ruchach
zmiennych
krzywoliniowych

1
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zdefiniowac ruch
prostoliniowy
jednostajny,

« obliczac szybkos,

droge
i czas w ruchu
prostoliniowym
jednostajnym,
« obliczac szybkosc
chwilowag w ruchach

* sporzadzac
wykresy s(t) i v(t)
oraz odczytywac z
wykresu wielkosci
fizyczne,

« obliczy¢ droge

przebyta
w czasie t ruchem
jednostajnie
przyspieszonym i

* wyprowadzic i
zinterpretowac wzory
przedstawiajace
zaleznosci od czasu
wspotrzednej
potozenia
i predkosci dla
ruchow
jednostajnych,

 sporzadzac
wykresy tych

* rozwiazywac zadania
dotyczace ruchow
jednostajnych
i jednostajnie
zmiennych,

 rozwigzywac
problemy dotyczace
sktadania ruchow.

» zmienia¢ uktad




jednowymiarowy
m uktadzie
wspotrzednych

jednostajnie
przyspieszonych i
opdznionych,
porownac zwroty
wektoréw predkosci i
przyspieszenia
w ruchu po linii prostej
i stwierdzi¢, ze w
przypadku
ruchu przyspieszonego
%ega%rg v i"a maja
zwroty, a w przypadku
ruchu
opo6znionego maja
przeciwne zwroty.

opdznionym,
objasni¢, co to
znaczy, ze ciato
porusza sie ruchem
jednostajnie
przyspieszonym

i jednostajnie
opoznionym (po linii
prostej),

zaleznosdi,
wyprowadzic i
zinterpretowac wzory
przedstawiajgce
zaleznosci od czasu:
wspdtrzednych

potozenia, predkosci i

przyspieszenia
dla ruchéw
jednostajnie
zmiennych po linii
prostej,
sporzadzac
wykresy tych
zaleznosci,
zinterpretowac
pole powierzchni
odpowiedniej
figury na wykresie
v (t) jako droge w
dowolnym ruchu,

odniesienia i
opisywac ruch z
punktu widzenia
obserwatoréw

w kazdym z tych

uktadow.

Opis ruchu w
dwuwymiarowym
uktadzie
wspotrzednych
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objasni¢ wzory
opisujace rzut
poziomy,

wyrazi¢ szybkos¢
liniowa przez okres
ruchu i czestotliwos¢,
postugiwac sie
pojeciem

szybkosci katowej,
wyrazi¢ szybkos¢
katowa przez okres
ruchu i czestotliwos¢,

opisac
matematycznie
rzut poziomy,
wyprowadzic
zwigzek miedzy
szybkoscia liniowa i
katowa,
przeksztatca¢ wzér
na wartos¢
przyspieszenia
dosrodkowego i
zapisac rozne

obliczy¢ wartosc
predkosci chwilowej
Ciata rzuconego
poziomo i ustalic jej
kierunek,

rozwigzywac problemy

dotyczace ruchu
jednostajnego po
okregu.

« rozwigzywac zadania

dotyczace rzutu
poziomego,

 zaproponowac i

wykona¢
doswiadczenie
pokazujace, ze czas
spadania ciata
rzuconego poziomo
z pewnej wysokosci
jest réowny czasowi
spadania




 stosowac miare tukowa

kata,

« zapisac zwigzek
pomiedzy szybkoscia
liniowa i katowa.

postacie tego wzoru.

« opisac rzut
poziomy, jako ruch
ztozony ze spadania
swobodnego i ruchu
jednostajnego w
kierunku

swobodnego z tej
wysokosci,

Sita jako * wypowiedzie¢ * rysowac sity « stosowac rozwigzywac
przyczyna zmian tres¢ za}sgd Wzaje_mnego. popraV\./n.ie zasady problemy, stos_ujac
dynamiki, oddziatywania dynamiki, zasady dynamiki.
ruchu o : it o
+ wskazywac zrodto sity Clat.  postugiwac sie
. ot iei dziatan o Ktad
Zasady dynamiki| _ [ przedrrj|q’;JeJ dziatania, &o;s;::;uo adu
Newtona rysgwac sity J go.
wzajemnego
oddziatywania ciat.
Ogodlna postac + postugiwac sie pojeciem | * znajdowac . » oblicza¢ wartos¢ znajdowac
drugiej pedu, graficznie ped pedu uktadu ciat, potozenie srodka
zasady . zapisa¢ i objasni¢ uktadu ciat,  stosowac 0golna masy uktadu
ﬂé?l\?trg:g 0golng postac II postac - dwoch C'E,’”’ g
zasady dynamiki, II zgsa}ad.y, dyr)amlkl, stosowac.zasa e
R + objasnic¢ pojecie zachowania pedu do
» wypowiedziec , : . .
srodka masy. rozwigzywania zadan
zasade
zachowania
pedu.
T * rozréznic pojecia sity « zdefiniowac * sporzadzic i objasnic rozwigzywac
a tarcia statycznego i wspotczynniki wykres zaleznosci problemy
r kinetycznego, tarcia wartosci sity tarcia od dynamiczne z
c * rozréznic statycznego wartosci sity dziatajacej uwzglednieniem
' wspotczynniki tarcia i kinetycznego, rownolegle do sity tarcia
e

statycznego i
kinetycznego,
« zapisa¢ wzory na

stykajacych sie
powierzchni dwéch
ciat.

posuwistego.




wartosci sit tarcia
kinetycznego

i statycznego.
Sity w ruchu  sformutowac . » objasni¢ wzor na « stosowac zasady  rozwiazywac
po okregu warunek ruchu wartosc sity dynamiki do opisu problemy
jednostajnego po dosrodkowe;j. ruchu po okregu. dynamiczne
okregu dotyczace ruchu
z punktu widzenia po okregu.
obserwatora w uktadzie
inercjalnym (dziatanie
sity dosrodkowej
stanowigcej wypadkowa
wszystkich sit
dziatajacych na ciato),
Opis + rozrézni¢ uktady * postugiwac sie + potrafi opisywac
ruch inercjalne i pojeciem sity przyktady
uw nieinercjalne, bezwtadnosci. zagadnien
ukta * postugiwac sie dynamicznych
dach pojeciem sity w uktadach
inerc bezwtadnosci. nieinercjalnych (sity
jalny bezwtadnosci).
ch

Praca, moc,
energia
mechaniczna

lloczyn
skal
arny

L]

obliczy¢ iloczyn
skalarny dwéch
wektorow.

 zdefiniowac
iloczyn.skalarny
dwoch wektorow

« podac cechy
iloczynu
skalarnego.




dwo

ch
wekt
oréw
Praca i + oblicza¢ prace statej sity, | * zdefiniowac prace  obliczac¢ chwilowa « podac sposéb
moc « oblicza¢ moc urzadzen. statej sity jako moc urzadzen. obliczania pracy sity
iloczyn skalarny zmienne;j.
sity
I przemieszczenia,
Energia * wyprowadzi¢ wzor na « objasni¢ pojecia: + oblicza¢ energie « wyprowadzi¢ wzor
mechaniczn energie potencjalna uktad ciat, sity potencjalng ciata w na energie
a. Rodzaje ciata w poblizu Ziemi, wewnetrzne w poblizu Ziemi, kinetyczna.
energii korzystajac z definigji uktadzie ciat, « oblicza¢ energie  rozwigzywac
mechaniczn pracy, sity zewnetrzne dla kinetyczna ciata, zadania,
ej + zapisac i objasnic uktadu ciat, korzystajac ze
WzOr na energie . sformutowac i zwigzkow: AE =
kinetyczna ciata. objasnic definicje W,
.. . . AE =W. ) o
energ” pOtenC_jalneJ p sity zewn. rbwnowazacej
i site wewn.
. Uk?s(:t: Ci:/?/zc' Si A%P = -W
postugiwac sig AE =W, .
pojeciem sity -
zachowawcze).

Zasada + poda¢ przyktady zjawisk, | * zapisac i + stosowac zasade + wyprowadzi¢ zasade
zachow w ktdrych jest spetniona objasni¢ zachowania energii i zachowania energii
ania ) sasada zachowania zasade ‘ pedu dp opisu dla uktadu ciat,
energii energil zachowania zderzen, * rozwigzywaé
mecha energii, problemy,
niczne) w ktérych energia

mechaniczna ulega




Zmianie.

Hydrostatyka
Cisnienie
hydrostatycz
ne.
Prawo Pascala

« zdefiniowac cisnienie,

* objasnic pojecie
ciSnienia
hydrostatycznego,

« objasni¢ prawo Pascala,

* objasnic¢ prawo
naczyn
potaczonych.

« wyjasni¢, na
czym polega
zjawisko
paradoksu
hydrostatyczne
go,

* objasnic zasade
dziatania urzadzen,
w ktorych
wykorzystano
prawo Pascala,

 objasnic
Sposob
wykorzystania
prawa naczyn
potaczonych
do
wyznaczania
gestosci cieczy.

¢ rozwigzywac
problemy z
hydrostatyki.

Prawo
Archimedesa

« podac i objasni¢ prawo
Archimedesa.

* objasni¢ warunki
ptywania ciat.

* rozwigzywac zadania,
stosujac prawa
Archimedesa.

» wyprowadzi¢ prawo
Archimedesa.

Zastosowanie
prawa
Archimedesa do
wyznaczania
gestosci

« skorzystac z prawa
Archimedesa do
wyznaczania gestosci
ciat statych i cieczy.




« sformutowac i objasni¢

 podac sens

« wyprowadzi¢ wzér na

opisac

* przygotowac

Pole prawo powszechnej fizyczny statej wartosc sity grawitagji oddziatywanie prezentacje na
grawitacyjne grawitadji, grawitacji, na planecie grawitacyjne temat roli odkry¢
« podac przyktady « wyprowadzi¢ wzor o danym promieniu i wewnatrz Ziemi, Kopernika
zjawisk, do opisu na wartosc sity gestosci. , « omowic réznice i Keplera dla rozwoju
Prawo ktorych stos'uje:sie grawitgcji na * zastosowac trzecie miedzy _ciezarem ) fizyki i astronomii.
powszechnej prawo graw@acy, planecie prawo Keplera do ciata a sitg g/rawﬂacy,
grawitacji * na podstawie prawa o danym promieniu i planet Ukfadu « przedstawic
grawitacji wykaza¢, ze w gestosci. Stonecznego i rozumowanie
poblizu Ziemi na kazde kazdego uktadu prowadzace od III
ciato o masie 1 kg dziata satelitéw krazacych prawa Keplera do
sita grawitacji o wartosci wokot tego samego prawa grawitacji
okoto ciata . Newtona,
10 N.
Pierwsza « zdefiniowac pierwsza  uzasadni¢, ze « wyprowadzié¢ wzor
predkosc¢ predkos¢ kosmiczng i satelita tylko wtedy na wartos¢ pierwszej
kosmiczna podac jej warto$¢ dla moze krazy¢ wokot predkosci
Ziemi. Ziemi po orbicie w kosmicznej.
ksztatcie okregu,
gdy sita grawitacji
stanowi site
dosrodkowa.
Oddziatywania * wie, ze dla wszystkich + poréwnywac « oblicza¢ (szacowac) « porownywac « wyjasni¢, w jaki
grawitacyjne planet Uktadu okresy obiegu wartosci sit grawitacji, wartosci predkosci sposob badania
w Uktadzie Stonecznego sita planet, znajac ich ktoérymi oddziatuja ruchu obiegowego ruchu ciat
Stonecznym grawitacji stoneczne;j srednie odlegtosci wzajemnie ciata planet Uktadu niebieskich i

jest sitg dosrodkowa.

od Stonca,

niebieskie,

Stonecznego.

odchylen tego ruchu
od wczesnigj
przewidywanego,

moga doprowadzic¢

do odkrycia
nieznanych ciat
niebieskich.




Natezenie pola

 wyjasni¢ pojecie

 odpowiedzie¢ na

 rozwigzywac problemy,

* wyprowadzi¢ wzér

* przygotowac

grawitacyjnego pola pytanie: Od czego stosujac ilosciowy na warto$¢ natezenia wypowiedzZ na
grawitacyjnego i zalezy wartos¢ opis pola pola grawitacyjnego | temat
linii pola, natezenia grawitacyjnego, wewnatrz ,natezenie
* przedstawic centralnego pola + oblicza¢ warto$¢ jednorodnej kuli pola grawitacyjnego
graficznie pole grawitacyjnego w natezenia pola o danej gestosci a przyspieszenie
grawitacyjne, danymfpyplzlclle?, grawitacyjnego, . sporz§qlzié wykres grawitacyjne”
" wypowiedriet pole grawiacyine w | | PO wykres | 2O
S . 2 leznosci v '
definicje natezenia poblizu Ziemi #2 ?Sr:ﬁ;crl >R
pola uwazamy za v o
grawitacyjnego, jednorodne.
Praca w polu « wykaza¢, ze jednorodne | * Objasnic wzor na .+ podad i objaéni¢ . przeprowadzi¢
grawitacyjnym pole grawitacyjne jest prace sity pola wyrazenie na prace rozumowanie
polem grawitacyjnego. sity grawitacji wykazujace, ze
zachowawczym. w dowolne (St?tyczﬁe)
centralnym pole  grawitacyjne
polu jest polem
grawitacyjn zachowawczym.
ym
Energia « odpowiedzie¢ na « zapisa¢ wzor na « poprawnie sporzadzi¢ | ¢ wykaza¢, ze zmiana * O‘?Qgﬁsn'cr dlaczego w
potencjaln pytania: zmiane grawitacyjnej i zinterpretowac energii potencjalnej P h
a ciata w 0d czego zalezy energii potencjalne] wykres grawitacyjnej jest mﬁz:ice sW:rVL‘J’_C;{]C
polu grawitacyjna energia Ciata przy zmianie zaleznosci E (1), rowna pracy . 1 operiemy
grawitacyj . . jego potozenia w wykonanej przez site pojeciem
potencjalna ciata L o .
nym centralnym polu grawitacyjna wzietej energi

w polu centralnym?
Jak zmienia sie
grawitacyjna energia
potencjalna ciata
podczas zwiekszania

grawitacyjnym,

¢ poprawnie
wypowiedziec
definicje
grawitacyjnej energii

ze znakiem ,minus’,

¢ poprawnie sporzadzic¢
i
zinterpretowac
wykres

potencjalnej




jego odlegtosci od
Ziemi?

potencjalnej.

zaleznosci
Er).

 przygotowac

Druga predko$¢ | « objasni¢ wzdrna opisac ruch ciata w .+ obliczy¢ warto$é + wyprowadzi¢ wzdr ,
kosmiczna warto$¢ drugiej polu grawitacyjnym w drugiej predkosci na wartos¢ drugiej Edgﬁﬁn::féﬁtgevt\?vmiclu
predkosci kosmicznej, zaleznosci od kosmicznej dla Ziemi. predkosci grawitacyjnym w P
+ obliczy¢ warto$¢ wartosci nadanej mu kosmicznej, zaleznosci od wartosci
drugiej predkosci predkosci. « opisa¢ ruch ciata w nadanej im predkosci
kosmicznej dla polu grawitacyjnym w
Ziemi. zaleznosci od
wartosci nadanej mu
predkosci.
Stany « podac przyktady zdefiniowac stan + wyjasni¢, dlaczego « wyjasni¢, na g przygotpwac’

s . s S prezentacje na temat
przecigzenia. Wyste‘pqwa.nla stanu p!’zeaa.ze.rnla‘, ' stan niewazkoéci czym polega wplywu stanéow
S_tany. o przecigzenia, n!edOQIQZ?OIaI moze wystepowac zasada przecigzenia,
n!ewaz.k(?sm.l niedocigzenia i niewazkosci, . tylko w ukfadach réwnowaznosci, niedocigzenia i
niedocigzenia niewazkosci. opisac (w uktadzie - - Inveh niewazkosci na

inercjalnym i nieinergainycn, organizm cztowieka.
nieinercjalnym)

zjawiska

wystepujace

w rakiecie startujacej
z Ziemi i poruszajacej
sie

Z przyspieszeniem
zZwroconym pionowo
w gore.




Ruch postepowy
i obrotowy bryty
sztywnej

« wymieni¢ wielkosci
opisujace ruch
obrotowy,

 stosowac regute Sruby

« zdefiniowac:
szybkos¢ katowa
Srednig i chwilowa,
predkosc¢ katowa

 postugiwac sie
pojeciami:
szybkos¢ katowa
Srednia i chwilowa,

« wyprowadzi¢ zwigzek
miedzy wartosciami
sktadowej stycznej
przyspieszenia

Ruch Obrotowy prawoskret.nej do érednia' i ChW.”OWq, predkoéé k{:)towa . ||n|OwegO '
i wyznaczenia zwrotu przyspieszenie :rednia i chwilow i przyspieszenia
bryty sztywnej . : katowe $rednie i srednia 1 chwilowa, katoweqo
predkosci katowej. chwilowe przyspieszenie katowe 2 90
. opisa¢ ' Srednie i chwilowe,
matematycznie
ruch obrotowy:
jednostajny,
jednostajnie
przyspieszony,
jednostajnie
opdzniony,
« zapisac i objasnic¢
zwigzek miedzy
wartosciami
sktadowej stycznej
przyspieszenia
liniowego i
przyspieszenia
katowego.
Energia « zapisac i objasnic¢ + podac definicje . * postugiwac sie » wyprowadzi¢ wzor
kine wzOr na energie momentu pojeciem momentu na energie
tycz kinetyczna bryty w bezwtadnosci bezwtadno« obliczac kinetycznag bryty w
na ruchu obrotowym bryty, momenty ruchu obrotowym,
bryt bezwtadnosci bryt « stosowa¢ twierdzenie
y wzgledem ich osi Steinera,
szty symetril, _ « wyjaséni¢, dlaczego
wnej  obliczac energie energie kinetyczne

kinetyczna bryty

bryty obracajacej sie z




obracajacej sie wokot
osi symetrii

taka sama szybkoscia
katowa wokot
réznych osi obrotu
(réwnolegtych do osi
symetrii bryty) sa
rozne.

Przyczyny
zmian ruchu
obrotowego.
Moment sity

podac warunek
zmiany stanu ruchu
obrotowego bryty
sztywne),
postugiwac sie
pojeciem
momentu sity,
podac tres¢ zasad
dynamiki ruchu

« zdefiniowa¢ moment
sity,
+ znajdowac
wypadkowy
moment sit
dziatajacych na
bryte.

.+ oblicza¢ wartosci

momentoéw sit
dziatajacych na bryte
sztywna, znajdowac
ich kierunek i zwrot,
postugiwac sie
pojeciem

momentu sity,

rozwigzywac
zadania, stosujac
zasady dynamiki
ruchu obrotowego.

obrotowego.
Moment pedu * postugiwac sie « zdefiniowaé moment oblicza¢ wartos¢ rozwigzywac
bryty sztywnej pojeciem pedu, momentu pedu zadania, stosujac
momentu pedu, - zapisa i objaéni¢ bryty obracajacej zasade zachowania
+ podac treéc’ zasady 0g6Ing sie wokot osi momentu pedu.
zachowania momentu posta¢ drugiej zasady symetrii,
pedu. dynamiki ruchu
obrotowego.
Analogie * przedstawic
wystepuj analogie
ace wystepujgce w
W opisie ruchu dynamicznym
postepowego opisie ruchu
0 postepowego
i obrotowego.

b
r
0
t




oQ@ ® s o

Ztozenie ruchu

opisac toczenie bez

 znajdowac predkosc

postepowego poslizgu, jako punktéw toczacej sie
! obrotOV\_/ego ztozenie ruchu bryty jako wypadkowa
~ foczenie postepowego bryty i predkosci jej ruchu
jej ruchu obrotowego postepowego |
wokot srodka masy, obrotowego wokot
« opisac toczenie jako srodka masy,
ruch obrotowy wokot oblicza¢ energie
chwilowej osi obrotu, kinetyczna
« zapisa¢ rbwnania toczacej sie bryty,
ruchu
postepowego i
obrotowego
toczacej sie bryty
sztywnej.
Ruch « wymienic « zapisac i objasni¢ « obliczy¢ rozwigzywaé « wykaza¢, ze ruch
harmoniczny i przyk%ady ruchu zwiazek sity, pod wspé’rrzgdne N problemy wahadta
fale mechaniczne drgaJacego W wptywem ktorej po’roZe‘nla, pr‘ed‘ko'sa, dotyczace matematycznego
Prz)/rc.)dz.lle,. i , odbywa sie ruch przysEleszema I sity ruchu J:::n:lézk;cegym o
« wymienic i zdefiniowac : w ruchu . )
Model oscylatora pojecia stuzace do \k/:/?/rcrfr:;re“rfizerx'czialra , harmonicznym, grarmomczneg matych katéw

harmonicznego i
jego zastosowanie
w opisie przyrody

opisu ruchu drgajacego,

potozenia
rownowagi,

rozktadajac ruch
punktu materialnego
po

okregu na dwa ruchy
sktadowe,

wychylenia wahadta
z potozenia
rownowagi,




Matematycz
ny opis
ruchu
harmoniczne
ha

 sporzadzic i objasnic
wykresy zaleznosci
wspdtrzednych
potozenia, predkosci
i przyspieszenia od
czasu,

oblicza¢ prace i

« wyprowadzi¢ wzor

na okres drgan w
ruchu harmonicznym,

Wahadto .
matematyczne energie w ruchu
harmonicznym
Drgania « wyjasni¢, na czym + wyjasni¢, na * rozwigzywac
wymus polegaja drgania czym polega problemy
Zone | wymuszone zjawisko dotyczace
rezona rezonansu, rezonansu i drgan
nsowe wymuszonych
Wiasci « podac tres¢ prawa * objasnic¢ wykres + podac sens fizyczny « rozwigzywac
WOSCi Hooke'a zaleznosci wspbtczynnika problemy
sprezys « podac przyktady p(Al/L). sprezystosci. dotyczace
te ciat praktycznego wtasnosci
statych wykorzystania sprezystych ciat
wtasciwosci

sprezystych ciat.




Pojecie fali.

* wyjasni¢, na czym
polega
rozchodzenie sie
fali mechanicznej,

« wymienic i objasnic¢
wielkosci
charakteryzujace
fale,

+ podac przyktad fali
poprzecznej i podtuznej

 wyjasni¢ pojecie
spojnosci fal,

Funkcja falowa dla

* objasnic zasade

* rozwigzywac

* zinterpretowac

Huygensa, problemy funkcje falowa dla
fali ptaskiej dotyczace ruchu fali ptaskiej,
falowego,

Interferencja fal + opisac fale stojace, *matematyczne » wyprowadzic
opisac warunki
interferencje wzmocnienia i
dwoch fal wygaszania

o jednakowych w przypadku

amplitudach i interferencji fal

czestotliwosciach

harmonicznych
wysytanych przez
identyczne zrodia,

Fale akustyczne

« opisac fale akustyczne,

Zjawisko Dopplera

,* opisac sytuacje, w
ktorej wystepuje
zjawisko Dopplera.

« wyjasni¢, na czym

polega zjawisko
Dopplera.

* rozwigzywac zadania

dotyczace efektu
Dopplera w
przypadku
poruszajagcego sie




zrodta
i nieruchomego
obserwatora.

Zjawiska + wymieni¢ whasciwosci « opisac¢ skutki * zapisac zwigzek « wypowiedzieC i
termodynamiczn gazow, dzja’rania sit t,empgratury cja’ra ze ijaénié zerowa
e . obja¢ni¢ miedzyczastecz srednig energig [ pierwsza
pojecie gazu kowych, kinetyczna jego zasade
- doskonatego + wyjasni¢ zjawiska czasteczek, termodynamiki.
Gazy. Ciecze. ROTIAIED S menisku, * przeliczac
Ciala stale. ° wyjasnic, na czym o .
polega zjawisko + wypowiedziec i temperature w skali
dyfuzji objasnic¢ zerowa Celsjusza na
+ wymieni¢ wiasciwosci i pierwsza temperature
. zasade w skali Kelvina i
cleczy, " odwrotnie.
* wymieni¢ termodynamiki.
wiasciwosci ciata * .
statych zdefiniowa
T ¢ energie
 opisac zatozenia
. wewnetrzn
teorii kinetyczno- D
. 3 i ciepto,
molekularnej
gazow,
Rownanie + zapisac i objasnic¢ « zapisac i objasni¢ wyprowadzi¢
stanu gazu rownanie stanu gazu wzOr na ciénienie Wb na
doskonate doskonatego, gazu (podstawowy cisnienie gazu w
go. wzOor teorii zbiorniku
Roéwnanie kinetyczno- zamknietym
Clapeyron molekularne)),
a « zapisac i objasnic¢

rownanie




Clapeyrona,

Praca sity
zewnetrznej
przy zmianie
objetosci
gazu

* oblicza¢ prace
objetosciowa

i ciepto w réznych
przemianach gazu
doskonatego.

Przemiany gazu
doskonatego

« wymienic i opisac
przemiany gazowe

« skorzystac z
rownania stanu gazu
doskonatego i
rownania
Clapeyrona, opisujac
przemiany gazu
(izotermiczng,
izobaryczna,
izochoryczna,
adiabatyczng),

* rozwigzywac problemy,
stosujac ilosciowy opis
przemian gazu
doskonatego.
 sporzadzaci
interpretowac
wykresy, np. p(V), p(T),
V(T), dla wszystkich
przemian,

 zastosowad
pierwsza zasade
termodynamiki do
opisu przemian
gazowych,

Ciepto wiasciwe i
ciepto molowe

 postugiwac sie
pojeciami ciepta
wiasciwego i ciepta
molowego,

» wyprowadzi¢ zwigzek
miedzy
G, iC o,




Silniki cieplne

« opisac zasade
dziatania silnika
cieplnego,

. wymienic

przemiany, z
ktérych sktada
sie cykl
Carnota.

« zdefiniowad

sprawnosc silnika
cieplnego.

* sporzadzic

wykres p(V) dla
cyklu Carnota i
opisac go,

* oblicza¢ sprawnosci
silnikow cieplnych

* na podstawie
wykresdw opisywac
cykle przemian
zachodzacych w
silnikach.

Druga zasada
termodynamiki

« sformutowac druga

zasade termodynamiki.

 rozwiazywac
problemy
dotyczace
drugiej zasady
termodynamiki,

Zmiany stanu
skupienia

* opisac zjawiska:
topnienia,
krzepniecia,
parowania,
skraplania,
sublimadji,
resublimacji,
wrzenia
i skraplania w
temperaturze
wrzenia,

« zdefiniowac
wielkosci fizyczne
opisujace te procesy,

» sporzadzaci
interpretowac
odpowiednie
wykresy,

 rozwigzywac
problemy
dotyczace przejs¢
fazowych,




Rozszerzalnosé
termiczna ciat

« zdefiniowad
wspotczynniki
rozszerzalnosci
liniowej
i objetosciowej,

« omowic na
przyktadach
zjawisko
rozszerzalnosci
ciat,

« podac zwigzek
miedzy
wspodtczynnika
mi
rozszerzalnosci
liniowej
i objetosciowej ciata
statego,

« oblicza¢ zmiany
objetosci

Transport energii
przez
przewodzenie i
konwekcje

« podac przyktady ciat,
ktore sa dobrymi
przewodnikami ciepta i
ciat, ktore Zle przewodza
ciepto,

* wyjasni¢, na czym polega

zjawisko konwekgji.

« opisac zjawisko
konwekcji w
cieczach i
gazach,

spodac przyktady
praktycznego
wykorzystania
zjawiska
konwekdji.

wyjasni¢ przyczyny
roznic przewodnictwa
cieplnego réznych
substancji na podstawie
teorii kinetyczno-
molekularnej,

ciat spowodowane
zmianami

temperatury

« objasnic
analogie miedzy
przewodzeniem
ciepta i pradu
elektrycznego.

« omoéwic
doswiadczenia,
pozwalajace
zbadac zjawisko
przewodnictwa
cieplnego
ciat statych, cieczy i
gazdw oraz
sformutowac wnioski
wynikajace z tych
doswiadczen,

* sporzadzac i
interpretowac
odpowiednie
wykresy,

« opisac przemiany




energii w tych
zjawiskach,

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen ktdry nie spetnia wymagan dotyczacych oceny dopuszczajgcej, posiada liczne braki w
wiadomosciach ktére uniemozliwiajg uczniowi dalsze zdobywanie wiedzy z przedmiotu.

Ocene celujgcg otrzymuje uczen ktory spetnia wymagania okreslone w tabeli oraz posiada sukcesy w konkursach i olimpiadach
ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji.

Zycze wielu sukcesow!

Opracowata: mgr Ewa Kalinowska-Bgk




