WYMAGANIA Z WIEDZY I UMIEJETNOSCI NA POSZCZEGOLNE
STOPNIE SZKOLNE DLA KLASY TRZECIEJ M.

zakres rozszerzony

Trygonometria.

dopuszczajacy

Uczen:

— wie, co to jest miara tukowa kata;

— potrafi stosowa¢ miar¢ tukows i stopniowa kata (zamienia¢ stopnie na radiany
i radiany na stopnie);

— zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata i potrafi si¢ nimi postugiwaé
W rozwigzywaniu zadan;

— zna zwigzki pomigdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;

— potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana
jest jedna z nich;

— zna i potrafi stosowaé wzory redukcyjne dla katow o miarach wyrazonych
w stopniach oraz radianach;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = sin x;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = c0S X;

— potrafi naszkicowaé wykres funkcji y = tg x;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = ctg X;

— zna wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy katéw i potrafi je stosowa¢ do
rozwigzywania prostych zadan;

— zna wzory na sume i réznice sinusow i cosinusoéw i potrafi je stosowaé do
rozwigzywania prostych zadan;

— zna wzory na sinus i cosinus kata podwojonego kata i potrafi je stosowaé do
rozwigzywania prostych zadan.

dostateczny

Uczen:

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = sin X i omowic¢ jej whasnosci;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = cos x i oméwic jej whasnosci;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = tg X i omowic¢ jej wiasnosci;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = ctg X i omowi¢ jej wiasno$cei;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac takie
przeksztatcenia, jak: symetria osiowa wzglgdem osi OX, symetria osiowa wzgledem osi
OY, symetria srodkowa, wzgledem punktu (0, 0), przesunigcie rownolegle o dany
wektor);

— potrafi wyznaczy¢ zbior wartosci funkcji trygonometrycznej (w prostych przypadkach);

— wykorzystuje okresowos¢ funkeji trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywaé proste rOwnania i nierownosci trygonometryczne, korzystajac
z wykresow odpowiednich funkcji trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywa¢ proste rownania i nierdwnosci trygonometryczne z zastosowaniem
poznanych wzordw.

dobry

Uczen:

— potrafi zbada¢, czy funkcja trygonometryczna jest parzysta (nieparzysta);

— potrafi okresli¢ zbior wartosci funkcji trygonometryczne;j;

— potrafi wyznaczy¢ okres podstawowy funkcji trygonometrycznej;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac takie
przeksztalcenia, jak: y = [f(X)|, y=f()x]),y =s-f(x) oraz y =1(s - x), gdzie s # 0;

— potrafi rozwigzywac rdwnania i nierownosci trygonometryczne;

— potrafi stosowa¢ wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow, wzory na
sumy i roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne
wielokrotnoéci kata do przeksztalcania wyrazen trygonometrycznych;




— potrafi stosowa¢ wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow, wzory na
sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata do dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywac¢ réwnania i nier6wnosci trygonometryczne z zastosowaniem
wzorow na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzordw na sumy
i réznice funkcji trygonometrycznych, wzoréw na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata.

bardzo dobry

Uczen:

— potrafi rozwigzywac rdwnania i nierownosci trygonometryczne z warto$cia
bezwzglgdna z zastosowaniem poznanych wzorow;

— potrafi rozwigzywac rdwnania trygonometryczne z parametrem;

— potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktorych
wykorzystuje si¢ wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

celujacy

Uczen:
- potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci lub wymagajace
niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.

Funkcja wykladnicza i funkcja logarytmiczna.

Stopien Wiadomosci i umiejetnosci
Uczen potrafi:
-definiowa¢ potege o wyktadniku catkowitym i wymiernym
-zapisac potege o wyktadniku wymiernym jako pierwiastek i odwrotnie
-zdefiniowac potege o wyktadniku rzeczywistym
-zdefiniowa¢ logarytm
dopuszczaj acy -poda¢ wlasnosci dziatan na logarytmach
-obliczy¢ logarytm danej liczby
-zdefiniowa¢ funkcje wyktadnicza i logarytmiczna
-poda¢ przyktad funkcji wyktadniczej i logarytmicznej rosnacej lub malejace;j
-zdefiniowac pojecie rownania i nierowno$ci wyktadniczej i logarytmicznej
-wykonac¢ elementarne dziatania na potegach u wyktadniku catkowitym i wymiernym
-odczytaé z wykresu wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej
-narysowac wykres funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, przesunigtej wzdtuz osi uktadu
wspotrzednych
dostateczny -przeksztalci¢ wyrazenia zawierajace potegi
-wykona¢ dziatania na logarytmach
-zastosowac definicj¢ logarytmu w rozwiazaniu prostych rownan i nierownosci
-rozwigzac¢ proste rownania i nierownosci wyktadnicze
-naszkicowac wykres funkcji wyktadniczej 1 logarytmicznej w zaleznoS$ci od podstawy
-zapisa¢ wzor wykresu funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, przesunigtej wzdtuz osi
uktadu wspotrzednych
-wykona¢ dziatania na potggach o wyktadniku rzeczywistym
-przeksztalci¢ wyrazenie zawierajace potegi i logarytmy o podwyzszonym stopniu trudnosci
dobry -rozwigza¢ rownanie i nierdwno$¢ logarytmiczng
-przeksztatci¢ wykres funkcji wyktadniczej i logarytmicznej w symetrii wzgledem osi
uktadu wspotrzednych i wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych oraz zapisa¢ wzor
nowego wykresu
-przesunac¢ wykres funkcji wyktadniczej i logarytmicznej o dany wektor oraz zapisa¢ wzor
nowego wykresu
-udowodni¢ wlasno$¢ dziatan na potggach i logarytmach
-rozwigza¢ rownanie i nierownosci wyktadnicze i logarytmiczne o podwyzszonym stopniu
bardzo dobry | dnosc

-rozwigza¢ roOwnania i nieréwnos$ci wykladnicze i logarytmiczne z wartoscig bezwzgledna,




z parametrem, z szeregami, z niewiadoma w podstawie

-naszkicowaé wykres funkcji wyktadniczej i logarytmicznej z warto$cig bezwzgledna

-potrafi rozwigzywac uktady rownan i nierdéwnosci wyktadniczych oraz logarytmicznych;

-potrafi rozwigzywaé réwnania wyktadniczo-potegowo-logarytmiczne;

-potrafi naszkicowa¢ zbidr punktow ptaszczyzny spetniajacych dane réwnanie lub

nier6wno$¢ z dwiema niewiadomymi, w ktorych wystepuja logarytmy;

-potrafi bada¢, na podstawie definicji, wlasnosci funkcji wyktadniczych i logarytmicznych
(np. parzystos¢, nieparzysto$é, monotonicznosc);

Elementy analizy matematycznej.

dopuszczajacy

Uczen potrafi:

-Wyjasni¢ pojecia granicy funkcji w punkcie

-obliczy¢ granice funkcji wielomianowych i wymiernych w punkcie oraz w ,,+00”
iw,-00”

-zdefiniowac¢ iloraz roznicowy

-zdefiniowac i obliczy¢ pochodng funkcji w punkcie

-obliczy¢ pochodng wielomianu i funkcji wymierne;j

-wyjasni¢ pojecie ciggtosci funkcji w punkcie i w przedziale

-wyjasni¢ pojecie monotonicznosci funkcji

-poda¢ warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum funkcji

-poda¢ interpretacj¢ geometryczng pochodnej funkeji w punkcie

dostateczny

-wyznaczy¢ granice jednostronne funkcji w punkcie

-zastosowac iloraz r6znicowy do obliczania pochodnej funkcji w punkcie
-wyznaczy¢ rownanie stycznej do krzywej w danym w punkcie

-okresli¢ monotonicznos$¢ funkeji na podstawie jej pochodne;j

-zastosowac warunek konieczny i wystarczajacy do wyznaczania ekstremum funkcji
-wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci funkcji na podstawie jej pochodnej
-wyznaczy¢ najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji w przedziale

dobry

-wyznaczy¢ kat przecigcia wykresow funkcji

-zanalizowa¢ tre$¢ zadania dotyczacego pochodnej funkcji, zapisaé zaleznosci miedzy
obiektami matematycznymi wystepujacymi w zadaniu

-zastosowac pochodng funkcji do badania wtasnosci funkcji

bardzo dobry

-przedyskutowaé problem w zadaniu optymalizacyjnym

-rozwigzac przy zastosowaniu pochodnej funkcji problem podany w zadaniu
(monotoniczno$¢, ekstremum)

-zastosowac pochodna funkcji do rozwigzywania probleméw praktycznych — zadania na
ekstremum funkcji

-rozwigza¢ zadanie optymalizacyjne

celujacy

-zbudowa¢ model matematyczny dla konkretnych sytuacji wystepujacej w zadaniu
-narysowac¢ funkcje na podstawie analizy pochodne;j

-przedyskutowac i rozwigza¢ zadanie zawierajace nietypowe problemy dotyczace pochodne;j
funkcji

-obliczy¢ pochodne funkcji trygonometrycznej

-obliczy¢ pochodna funkcji ztozonej

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopni trudnosci

— potrafi wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkcji

Geometria analityczna.

Uczen potrafi:

-podac¢ postac kierunkowg i 0gdlng réwnania prostej

-obliczy¢ odlegto$¢ punktow w uktadzie wspotrzgdnych
-wskaza¢ na podstawie rownania proste prostopadle i rownolegle
-narysowac sume wektorow i obliczy¢ jej wspotrzedne




dopuszczajacy

-narysowac iloczyn wektora przez liczbg

- odczytywaé wspotrzedne srodka i promien okregu;

-0dr6zni¢ rownanie okregu od innych réwnan

-przeksztalcaé rownanie okregu do postaci kanonicznej i odczytywaé wspotrzedne srodka
i promien okregu;

dostateczny

-zastosowac wzor na rdwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

-wyznaczy¢ rownania prostych prostopadtych i rownolegtych

-opisa¢ za pomoca nieréwnosci polptaszczyzne

-narysowac polptaszczyzng majac podany wzor

-obliczy¢ dtugos¢ wektora

-wyznaczy¢ wspotrzgdne wektora bedacego wynikiem dziatan na wektorach

-wyznaczy¢ rOwnanie stycznej do okregu;

-okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw opisanych rownaniami;

-opisa¢ koto o danym $rodku i promieniu za pomocg nierdwnosci oraz, majac dang

nierowno$¢, narysowac koto, ktore ta nierowno$¢ opisuje

-potrafi obliczy¢ pole trojkata oraz dowolnego wielokata, gdy dane sg wspotrzedne jego
wierzchotkow

dobry

-obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej

-zastosowac warunki rownolegltosci prostopadtosci prostych w zadaniach
-wyznaczy¢ rownanie okregu przechodzacego przez trzy punkty
-obliczy¢ odlegtos¢ dwdch prostych rownolegltych

-wyznaczaé rownanie okregu o zadanych wlasnosciach

bardzo dobry

-obliczy¢ wspotrzedne punktow przecigcia okregu z prosta
-obliczy¢ wspotrzedne punktow przecigcia pary okregow

celujacy

-zaproponowac rozwigzanie zadania tekstowego o nietypowym problemie

-potrafi wyprowadzi¢ wzory na sinus i cosinus kata utworzonego przez dwa
niezerowe wektory;
— potrafi wyprowadzi¢ wzory na tangens kata utworzonego przez dwie proste dane
rownaniami kierunkowymi (ogélnymi);
— potrafi wyprowadzi¢ wzor na odlegtos¢ punktu od prostej;
-potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudno$ci

Kombinatoryvka i rachunek prawdopodobienstwa.

Elementy statystyki opisowej.

dopuszczajacy

Uczen potrafi:

-zdefiniowa¢ permutacj¢, kombinacje, wariacje bez powtorzen i z powtorzeniami
~obliczy¢ nl'i C ¥

-rozpoznaé permutacje¢, kombinacje, wariacje bez powtdrzen i powtoérzeniami
-zebra¢ dane dotyczace zagadnienia podanego w zadaniu

-zdefiniowac¢ zbiorowo$¢, jednostke, cechg statystyczna

-zdefiniowa¢ $§rednia arytmetyczng zwykla i wazona, mediang, dominante

-obliczy¢ $rednig arytmetyczng zwykla i wazong

-wyznaczy¢ median¢ i dominantg

-wymieni¢ parametry podobienstw i roznic

-okresli¢ zbior (skonczony) zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego
-obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen na podstawie definicji klasycznej lub za pomoca
drzewa

-zdefiniowa¢ dzialania na zdarzeniach

-zdefiniowa¢ prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite

-zdefiniowa¢ niezalezno$¢ zdarzen

-wyznaczy¢ liczbe wszystkich zdarzen elementarnych oraz liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

-obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen losowych na podstawie wlasnosci
prawdopodobienstwa




dostateczny

-zastosowac¢ elementy kombinatoryki w prostych zdaniach tekstowych

o . 2
-rozwigza¢ rownanie, np.: C = 36

-rozwigza¢ nier0wnos¢, np.: Cﬁ <78

-wykona¢ dziatania na zdarzeniach

-zastosowac wilasnosci prawdopodobienstwa w zadaniach tekstowych
-zaprezentowa¢ dane metoda graficzng

-odczytaé informacje iloSciowe z tabel, wykresow i diagramow
-obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe

-zbada¢ niezalezno$¢ zdarzen

-zastosowac wzor na prawdopodobienstwo catkowite, warunkowe

dobry

-zastosowac elementy kombinatoryki w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

-zastosowac wlasnosci rachunku prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan
-przedstawi¢ dane empiryczne w postaci tabel, wykresow i diagramow

-obliczy¢ prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite w skonczonym zbiorze zdarzen
elementarnych

bardzo dobry

-przetwarza¢ informacjg

-przeprowadzi¢ analizg iloSciowa przedstawionych danych

-uzasadni¢ wnioski wyptywajace z analizy statystycznej

-rozwigza¢ zadanie z rachunku prawdopodobienstwa o podwyzszonym stopniu trudnosci
-przeprowadzi¢ analiz¢ jako§ciowa przedstawionych danych

celujacy

-oceni¢ wnioski wyplywajace z ilosciowej i jakoSciowej analizy statystycznej

-potrafi udowodnié, ze prawdopodobienstwo warunkowe spetlnia warunki aksjomatycznej
definicji prawdopodobienstwa;

- potrafi udowodni¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite;

-potrafi rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa

Geometria przestrzenna.

dopuszczajacy

Uczen potrafi:

-poda¢ jednostki pola i objetosci oraz zaleznosci miedzy nimi

-poda¢ wlasnosci podstawowych figur przestrzennych graniastostupdéw i ostrostupow
-poda¢ wiasnosci bryt obrotowych (kuli, walca, stozka)

-zdefiniowa¢ kat dwuscienny, kat miedzy prosta i ptaszczyzna

-okresli¢ wzajemne potozenie, prostych i plaszczyzn w przestrzeni

-rozr6zni¢ wielo$ciany foremne

-rozrozni¢ przekroje plaskie wielo§cianow foremych

dostateczny

-narysowac siatki graniastostupow, ostrostupow, bryt obrotowych

-zbada¢ wzajemne potozenie prostych i plaszczyzn w przestrzeni

-zastosowac pojecie kata dwusciennego, kata miedzy prosta i plaszczyzng w rozwigzywaniu
zadan

-zastosowac i przeksztalci¢ wzory zwiazane z polem powierzchni i objetoscia bryt
obrotowych

-okresli¢ wlasnosci wielo§cianéw foremnych

-wyznaczy¢ przekroje ptaskie wieloscianow foremnych

dobry

-narysowac siatke wieloscianu

-zanalizowac tres$¢ zadania, zapisa¢ warunki i zaleznosci migdzy obiektami
matematycznymi

-obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ wieloscianu

-zastosowac¢ trygonometri¢ do obliczania pdl powierzchni i objetosci wielosciandéw 1 bryt
obrotowych

-zastosowac wlasnosci wieloscianow foremnych w rozwigzywaniu zadan

bardzo dobry

-zaprojektowac siatke nietypowego wieloscianu

-rozwiaza¢ zadanie dotyczace pol powierzchni i objetosci wieloscianow i bryt obrotowych
z zastosowaniem trygonometrii

-rozwigza¢ zadanie z zastosowaniem wtasnosci wieloscianow foremnych

-rozwigza¢ zadanie optymalizacyjne dotyczace pola powierzchni lub objetosci bryt




-rozwigzywac zadania geometryczne dotyczace bryt o srednim stopniu trudnosci,

Z wykorzystaniem wcze$niej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

— wykorzystuje wiadomosci z analizy matematycznej w rozwigzaniach zadan ze
stereometrii.

celujacy

-rozwigza¢ zadanie o nietypowym problemie, dotyczace graniastostupoéw, ostrostupow, bryt
obrotowych

-rozwigza¢ zadanie o nietypowym problemie, dotyczace przekrojow plaskich
graniastostupow, ostrostupow lub wielo§ciandw foremnych




